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(54) Redisperglerbare, siliciummodifizierte Dispersionspulverzusammensetzung, Verfahren zu deren HersteJIung 
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(57) Die Erfindung betrifft eine in Wasser redispergierbare 
Dispersionspulverzusammensetzung auf der Basis von was- 
serunloslichon Homo- Oder Copolymerisaten von vorzugs- 
weise ethyienisch ungesattigten Monomeren und einer oder 
mehrerer Organosiliciumverbindungen sowte gegebenen- 
falls weiterer Zusatzstoffe wie SchutzkolJoide und Antiblock- 
mittei, erhaltJich durch 

a) Polymerisation von einem oder mehreren Monomeren in 

Gegenwart von 0,1 bis 30 Gew.-<H>, bezogen auf das 

Gesamtgewicht der Monomeren, einer oder mehrerer, in 

Wasser dispergierbarer Organosiliciumverbindungen mit ei- 
nem Siedepunkt bei NormaJdruck von > 150°C aus der 

Gruppe der Silane, Polysilane, Oligosiloxane, Poiysiloxane. 

Carbosllane, Polycarbosilane, Carbosiloxane, Polycarbosilo- 

xane, Polysilyiendislloxane und 
<^=> b) Sprtihtrocknung des so erhaltenen Produkts, gegebenen- 
^ falls vor oder nach Zugabe der genannten Zusatzstoffe. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine in Wasser redispergierbare, siliciummodifizierte Dispersionspulverzusammenset- 
zung auf der Basis von wasserunldsiichen Polymeren, Verfahren zu deren Herstellung und deren Verwendung. 
5 In Wasser redispergierbare Dispersionspulverzusammensetzungen auf der Basis von Homo- oder Copolyme- 
risaten von ethylenisch ungesattigten Monomeren sind bekannt Die Herstellung derartiger Dispersionspulver- 
zusammensetzung erfolgt durch Spruhtrocknung der entsprechenden waBrigen Kunststoff dispersion en in ei- 
nem heiBen Luftstrom. Die Dispersionspulver eignen sich als Zusatzstoffe fOr hydraulische Bindemittel in der 
Baustoffindustrie, weiter werden derartige Produkte als Binder in Beschichtungsmitteln oder Klebemitteln 
10 eingesetzt 

Die EP-A 228657 (US-A 4704416) beschreibt in Wasser redispergierbare Dispersionspulver auf der Basis von 
wasserldslichen Polymeren, welche organische Siliciumverbindungen, vorzugsweise Organopolysiloxane, ent- 
halten. Die Dispersionspulver werden durch Spruhtrocknung einer Emulsion der organischen Siliciumverbin- 
dung, in einer waBrigen Ldsung des wasserldslichen Polymers hergestellt 

15 Gegenstand der EP-B 279373 sind in Wasser redispergierbare Organopolysiloxan enthaltende Pulver, welche 
zusatzlich wasserldsiiches, filmbildendes Polymer enthalten. Die Herstellung erfolgt durch Spruhtrocknung der 
waBrigen Gemische der genannten Bestandteile. 

Die EP-A 493168 betrifft in Wasser redispergierbare Dispersionspulver auf der Basis von filmbildenden, 
wasserunldsiichen Vinyl- oder Acrylporymerisaten, welche Silicone, genauer Organosiiikonate und/oder Orga- 

20 nopolysiloxane, enthalten. Die Herstellung erfolgt durch Spruhtrocknung von waBrigen Dispersionen der Vinyl- 
oder Acrylpolymerisate, denen vor dem Verspruhen Silicone zugesetzt wurden. Bei dieser Verfahrensweise 
liegen vor der Sprtlhtrocknung die Silicone in Emulsion und die wasserunldsiichen Polymere in Dispersion vor, 
sodaB nach der Spruhtrocknung bzw. der Redispergierung Produkte erhalten werden, in denen die Komponen- 
ten in getrennten Teilchen vorliegen. 

25 Der Erfindung lag die Auf gab e zugrunde, in Wasser redispergierbare Dispersionspulverzusammensetzungen 
auf der Basis von wasserunldsiichen Polymeren zur VerfOgung zu stellen, welche mit Organosiliriumverbindun- 
gen in der Weise modifiziert sind, daB beide Komponenten in den Pulverteilchen und in den redispergierten 
Teilchen gemeinsam vorliegen und gegebenenfalls uber chemische Bindungen aneinander gebunden sind. 

Die Erfindung betrifft eine in Wasser redispergierbare Dispersionspulverzusammensetzung auf der Basis von 

30 wasserunldsiichen Homo- oder Copolymerisaten von vorzugsweise ethylenisch ungesattigten Monomeren und 
einer oder mehrerer Organosiliciumverbindungen sowie gegebenenfalls weiterer Zusatzstoffe wie Schutzkolloi- 
de und Antiblockmittel, erh&ltiich durch 

a) Polymerisation von einem oder mehreren Monomeren in Gegenwart von al bis 30 Gew%, bezogen auf 
35 das Gesamtgewicht der Monomeren, einer oder mehrerer, in Wasser dispergierbarer Organosiliciumver- 
bindungen mit einem Siedepunkt bei Normaldruck von > 160°C aus der Gruppe der Silane, Polysilane, 
Oligosiloxane, Polysiloxane, Carbosilane, Polycarbosilane, Carbosiloxane, Polycarbosiloxane, Polysilyien- 
disiloxane und 

b) Spruhtrocknung des so erhaltenen Produkts, gegebenenfalls vor oder nach Zugabe der genannten 
40 Zusatzstoffe. 

Als wasserunldsliche Polymere bevorzugt sind: 
Vinylester- Homo- oder -Copolymerisate enthaltend eine oder mehrere Monomereinheiten aus der Gruppe der 
Vinylester von unverzweigten oder verzweigten Alkyicar bo nsauren mit 1 bis 15 C-Atomen; 
45 (Meth)acrylsaureester-Homo- oder -Copolymerisate enthaltend eine oder mehrere Monomereinheiten aus der 
Gruppe der Methacrylsaureester und Acrylsaureester von unverzweigten oder verzweigten Alkoholen mit 1 bis 
12 C-Atomen; 

Homo- oder Copolymerisate von Fumar- und/oder Maleinsauremono- oder -diester von unverzweigten oder 
verzweigten Alkoholen mit 1 bis 12 C-Atomen; 
so Homo- oder Copolymerisate von Dienen wie Butadien oder Isopren, sowie von Oiefinen wie Ethen oder Pro pen, 
wobei die Diene beispielsweise mit Styrol, (Meth)acrylsSureestern oder den Estern der Fumar- oder Maleins&ure 
copolymerisiert werden kdnnen; 

Homo- oder Copolymerisate von Vinylaromaten wie Styrol, Methylstyrol, Vinyl toluol; 
Homo- oder Copolymerisate von Vinylhalogenverbindungen wie Vmylchlorid. 
55 Gegebenenfalls eignen sich auch wasserunldsliche, fdmbildende Polyadditions- und Porykondensationspory- 
mere wie Polyurethane, Polyester, Poryether, Polyamide, Epoxidharze, Melaminformaldehydharze, Phenottor- 
maldehydharze, die durch Polymerisation der entsprechenden Monomere oder oligomeren Verbindungen zu- 
gangiich sind. 

Bevorzugte Vinylester sind Vinylacetat, Vtnylpropionat, Vinylbutyrat, Vinyl-2-ethyihexanoat, Vinyilaurat, 
60 1 -Methyl vinylacetat, Vinylpivalat und Vinylester von a- verzweigten Monocarbo nsauren mit bis zu 10 C-Ato- 
men, beispielsweise VeoVa9® oder VeoValO®. Besonders bevorzugt ist Vinylacetat. 

Bevorzugte Methacrylsaureester oder Acrylsaureester sind Methyiacryiat, Methylmethacryiat, Ethylacrylat, 
Ethylmethacrylat Propylacrylat, Propylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat, n-Butylmethacrylat, t-Butyl- 
methacrylat, 2- Ethylhexy lacryiat. Besonders bevorzugt sind Methyiacryiat, Methylmethacryiat, n-Butylacrylat 
65 und 2-Ethylhexylacrylat 

Bevorzugte Estergruppen der Fumar- und Maieinsaure sind Methyl-, Ethyl-, n- Propyl-, iso-Propyl-, n-Butyl-, 
iso-Butyl-, t- Butyl-, Hexyl-, Ethylhexyl-, und Dodecyl-Gruppe. 

Die Vinylester-Copolymerisate kdnnen gegebenenfalls IJ0 bis 65 Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
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Comonoraerphase, a-Olefme wie Ethylen oder Propylen und/oder Vinyiaromaten wie Styrol und/oder Vinytha- 
logenide wie Vinylchlorid und/oder Acrylsaureester bzw. Methacryls&ureester von Alkoholen mit 1 bis 10 
C-Atomen, wie Methylacryiat, Methylmethacrylat, Ethylacrylat, Ethylmethacrylat, Propylacrylat, Propyimetha- 
crylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat, n-Butyimethacrylat, t-Butyimethacrylat, 2-EthylhexylacryIat und/oder ethy- 
lenisch ungesattigte Dicarbonsaureester bzw. deren Derivate wie Diisopropyifuraarat, die Dimethyl-, Methyl- 5 
t-butyl-, Di-n-butyl- f Di-t-butyl- und Diethylester der Maleinsaure bzw. Fumarsaure, oder Maleinsaureanhydrid 
enthalten. 

Die (Meth)acryIsaureester-Copolymerisate kdnnen gegebenenfalls IX) bis 65 Gew%, bezogen auf das Ge- 
samtgewicht der Comono merphase, a-Olefine wie Ethyien oder Propylen und/oder Vinyiaromaten wie Styrol 
und/oder Vinylhalogenide wie Vinylchlorid und/oder ethylenlsch ungesattigte Dicarbonsaureester bzw. deren io 
Derivate wie Diisopropylfumarat, die Dimethyl-, Methyl-butyl-, Dibutyl- und Diethylester der Maleins&ure bzw. 
Fumarsaure, oder Maleinsaureanhydrid enthalten. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten die Vinylester-Copolyraerisate und die (Meth)acrylsdure- 
est er-CopoIymerisate noch 0.05 bis 1 0.0 Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Comonomergemisches, 
Hiifsmonomere aus der Gruppe der ethylenisch ungesattigten Carbons&uren, vorzugsweise Acrylsaure oder 15 
Methacrylsaure; aus der Gruppe der ethylenisch ungesattigten Carbons&ureamide, vorzugsweise Acrylamid; aus 
der Gruppe der ethylenisch ungesattigten Sulfonsauren bzw. deren Salze, vorzugsweise Vinyls ulfons&ure; 
und/oder aus der Gruppe der mehrfach ethylenisch ungesattigten Coraonomeren, beispielsweise Divtnyladipat, 
Diallylmaleat, Allylmethacrylat oder Triallylcyanurat. Als Hiifsmonomere geeignet sind auch vemetzend wir- 
kende Comonomere, beispielsweise Acrylamidoglykolsaure (AG A), Methylacryiamidoglykolsa'uremethytester 20 
(MAGME), N-Methylolacrylamid (NMAA), N-Methylolmemaciylamid, N-Methylolallylcarbamat, Alkylether, 
wie der Isobutoxyether, oder Ester des N-Methylolacrytamids, des N-Methylolmethacrylamids oder des N-Met- 
hylolallylcarbamats. 

Entsprechendes wie fflr die (Meth)acryisaureester-Copolymerisate gilt fttr die Copolymerisate der Ester der 
Malein- oder Fumarsaure. 25 

In der am meisten bevorzugten Ausfuhrungsform werden die ethylenisch ungesattigten Monomere mit 0.02 
bis 5.0 Gew%, vorzugsweise 0.05 bis 2.0 Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomere, von ethyle- 
nisch ungesattigten Siliciumverbindungen copolymerisiert, die mindestens eine, an ein Siliciumatom gebundene, 

hydro lisierbare Gruppe oder mindestens eine Si— OH-Gruppe enthalten. Geeignet e ethylenisch ungesattigte T ^ 

Siliciumverbindungen Iassen sich mit der allgemeinen Forme! R 1 — SiRafOR 2 ^-* zusammenfassen, mit a = 0 bis 30 

2, wobei R gleich oder verschieden ist und verzweigte oder unverzweigte Alkylreste mit 1 bis 22 C-Atomen, ^ 

Cycloalkylreste mit 3 bis 10 C-Atomen, Alkylenreste mit 2 bis 4 C-Atomen, Aryl-, Aralkyl-, Alkylarylreste mit 6 -~ 

bis 18 C-Atomeri bedeutet, wobei die genannten Reste R auch mit Halogenen wie F oder CI, mit Ether-, 

Thioether, Ester-, Amid-, Nitril-, Hydroxyl-, Amin-, Epoxid-, Carboxyl-, Carbonsaureanhydrid- und Carbonyl- 

gruppen substituiert sein kdnnen, R 1 ein ethylenisch ungesfittigter organischer Rest ist und R 2 gleiche oder 35 

verschiedene Reste aus der Gruppe Wasserstoff, Ci—Ce-Alkyl- oder -Alkoxyalkylen-Rest bedeutet Der Siede- 

punkt dieser Verbindungen ist unerheblich. Auch kdnnen diese Verbindungen gegebenenfalls wasserloslich sein. ~ 
Weiter ist es moglich diese copolymerisierbaren ethylenisch ungesattigten Siliciumverbindungen, vor der Copo- ~ 
(ymerisation mit den organischen Monomeren, mit den erfindungsgemaD zu verwendenden Organositiciumver- 
bindungen umzusetzen. 40 
Bevorzugte siliciumhaltige Monomere sind Verbindungen der allgemeinen Formeln: 

CH 2 r= CH-(CH2)o-8-SiR3 a (oR4)3. a# 

CH 2 =CR 5 -C0 2 - (CH 2 ) b"SiR 3 a (OR 4 ) 3 -a / CH 2 =CR5-<^-SiR 3 a (OR 4 ) 3 -a/ 45 
HS(CH 2 ) b -SiR3 a{ oR4 ) 3 -af £}-CH 2 CH 2 --SiR 3 a (OR 4 ) 3 -a/ 

mita«0-2,b-l-6,R 3 - CH^C^R 4 - H, CH3, C2H5, C3H7, C«Hs, (CH2)2-3— O— (CH2)t -2H und R 5 « H, 50 
CHj. 

Besonders bevorzugte siliciumhaltige Monomere sind Y-Acryl- bzw. y-Methacryloxypropyl tri(alkoxy)silane 
und Vinyltrialkoxysilane, wobei als Alkoxygruppen z. B. Methoxy-, Ethoxy-, Methoxyethylen-, Ethoxyethylen-, 
Methoxypropylenglykolether- bzw. Ethoxypropyienglykoiether-Reste eingesetzt werden kdnnen. Am meisten 
bevorzugt werden Vinyltrimethoxy- und Vinyltriethoxysilan, y-Methacryloxypropyltriethoxysiian. 55 

Bevorzugte, nicht copolymerisierbare, in Wasser dispergierbare OrganosUiciumverbindungen mit einem Sie- 
depunkt > 1 60° C (bei Normaldruck) aus der Gruppe der Silane, Polysilane, Oligosiloxane, Polysiloxane, Carbo- 
silane, Polycarbosilane, Carbosiloxane, Polycarbosiloxane, Polysilylendisiioxane sind: 

Kieselsaureester SiCOR'K Organoorganoxysilane SiR n (OR')4-n mit n « 1 bis 3, Organosilanole SiRn(OH)4-n 
mit n « 1 bis 3, Polysilane der allgemeinen Formel R3Si(SiR 2 )nSiR3 mit n = 0 bis 500, bevorzugt 0 bis 8, Di-, eo 
Oligo- und Polysiloxane aus Einheiten der allgemeinen Formel R c H<jSi(OR') e (OH)fO(4-CNd-e-n/2 mit c « 0 bis 3, d 
« 0 bis 1, e = 0 bis 3, f — 0 bis 3 und die Summe c+d + e + f je Einheit hdchstens 3-5 ist, wobei R' fflr gleiche oder 
verschiedene Alkylreste oder Alkoxyalkylenreste mit 1 bis 4 C-Atomen stent, vorzugsweise Methyl oder Ethyl 
bedeutet, und R gleich oder verschieden ist und verzweigte oder unverzweigte Alkylreste mit 1 bis 22 C-Atomen, 
Cycloalkylreste mit 3 bis 10 C-Atomen, Alkylenreste mit 2 bis 4 C-Atomen, Aryl-, Aralkyl-, Alkylarylreste mit 6 65 
bis 18 C-Atomen bedeutet, wobei die genannten Reste R auch mit Halogenen wie F oder CI, mit Ether-, 
Thioether, Ester-, Amid-, Nitril-, Hydroxyl-, Amin-, Carboxyl-, Sulfonsaure-, Carbonsaureanhydrid- und Car bo- 
nylgruppen substituiert sein kdnnen, wobei im Falle der Polysilane R auch die Bedeutung OR' haben kann. 
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Beso riders bevorzugte Organosiliciumverbindungen sind: 
Tetraethoxysilan, M ethyl tripropoxysilan, Methyltri(ethoxyethoxy)silan, y-Chlorpropyltriethoxysilan, p-Nitrilet- 
hyltriethoxysilan, y-Me reap to pro pyltri ethoxy- und -trimethoxysilan, Phenyltriethoxysilan, iso-Octyltriethoxysi- 
lan, Dipropyldiethoxysilan, Memylphenyldiethoxysilan, Diphenyldimethoxysilan, Triphenylsilanol sowie deren 
5 vorzugsweise flQssigen Kondensationsprodukte, gegebenenfalls mit anderen niedrigsiedenden und/oder wasser- 
Idslichen Silanen, wie Methyl trimethoxysilan, y-Aminopropyltriethoxysilan oder andere Aminofunktionen ent- 
haltenden Silanen wie ^NCHaC^^CH^HzCHjS^CTCHj)* 

10 c £^~™2 CH 2 CH 2 si ( OCH 3) 3/ 

quart are Ammoniumsalzgruppen enthaltende Silane wie Ci^/N^CH^ — CH 2 CH3CH 2 Si(OCH3)3C] 9 , Epoxi- 
gruppen enthaltende Silane wie CH 2 CH— CH 2 -0-CH2CH2CH2Si(OCH3)3, Carbonsaure- und Carbonsaure- 
15 anhydridfunktionelle Silane wie 



CXC^yH 2 CH 2 CH 2 Si (OC 2 H 5 ) 3 . 

20 

Weiterhin seien genannt: Die Disilane Dimethyltetnialkoxydisilan, Tetramethyldialkoxydisilan, Trimethyltri- 
alkoxydisilan oder deren im allgemeinen aus den entsprechenden Chlorverbindungen erhaltlichen (Co)konden- 
sate. Besonders bevorzugt sind auch durch Trimethylsiloxygruppen endblockierte Methylhydrogenpolysiloxane, 
durch Trimethylsiloxygruppen endblockierte Mischpolymere aus Dimethylsiloxan- und Methylhydrogensiloxan- 

25 Einheiten und in den endstandigen Einheiten je eine Si-gebundene Hydroxylgruppe aufweisende Dimethylpoly- 
siloxane. Weiter seien genannt, in den Monomeren ldsliche Organosiliciumverbindungen aus der Gruppe Alkyi- 
und Phenylharze und der Harze und Ole, welche Epoxid- oder Arnin-, Propyl- oder hdhere Alkyigruppen 
enthalten. KK 
Die Herstellung der Organosiliciumverbindungen kann nach Verfahren erfolgen wie sie in Noll, Chemie und 

30 Technologie der Silicone, 2. Auflage 1 968, Weinheim und in Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, 
Band E20, S. 1 782f^ 22 1 9f ^ Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1 987 beschrieben sind. 

Die Polymerisation erfolgt vorzugsweise mit dem Emulsionspolymerisationsverfahren, kann aber auch mittels 
des Block- oder des L6sungspoIymerisationsverfahrens durchgefflhrt werden. Mit den beiden letztgenannten 
Verfahren konnen auch radikalisch polymerisierbare, wasserempfindliche Monomere wie Ketenacetale polyme- 

35 risiert werden, DarOberhinaus werden damit Additions- und Polykondensationspolymere zugftnglich. In diesen 
Fallen werden die in organischen, wasserunloslichen LOsungsmitteln gelosten Zusammensetzungen von Poly- 
mer und Organosiliciumverbindungen) mit Hilfe der spater genannten, wasserlOslichen, filmbildenden Schutz- 
kolloide und gegebenenfalls mit Emulgatoren emulgiert und, gegebenenfalls nach Zugabe weherer Zusatzstoffe, 
sprOhgetrocknet. 

40 Das als bevorzugt genannte Emulsionspolymerisationsverfahren wird im offenen ReaktionsgefftB oder in 
DruckgefaBen, vorzugsweise in einem Temperaturbereich von 0 bis 100° C durchgefQhrt und mit den fttr die 
Emulsionspolymerisation Qblicherweise eingesetzten Methoden eingeleitet. Die Initiierung erfolgt mittels der 
gebrauchlichen, zumindest teiiweise wasserlSslichen Radikalbildner, die vorzugsweise in Mengen von 0.01 bis 3.0 
Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomeren, eingesetzt werden. Beispiele hierfQr sind Ammonium- 

45 und Kaliumpersulfat, -peroxodisulfat; Wasserstoffperoxid, t-Butylperoxid; Alkylhydroperoxide, wie tert-Butyl- 
hydroperoxid; Kalium-, Natrium- und Ammoniumperoxodiphosphat; Azoverbindungen, wie Azobisisobutyroni- 
tril oder Azobiscyanovaleriansaure. Gegebenenfalls k6nnen die genannten radikalischen Initiatoren auch in 
bekannter Weise mit 0.01 bis IX) Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomeren, Reduktionsmittel 
kombiniert werden. Geeignet sind zum Beispiel Alkali-Fonnaldehydsulfoxylate und Ascorbinsaure, Bei der 

50 Redoxinitiierung werden dabei vorzugsweise eine oder beide Redox-Katalysatorkomponenten wahrend der 
Polymerisation dosierL 

Als Dispergiermittei kdnnen alle Qblicherweise bei der Emulsionspolymerisation verwendeten Emulgatoren 
und/oder Schutzkolloide eingesetzt werden. Geeignete Emulgatoren sind sowohl anionische, kationische als 
auch nichtionische Emulgatoren. Bevorzugt sind solcne, die nicht im Schutzkolloid ldslich sind und deren 

55 Molekulargewichte im Unterschied zum Schutzkolloid unter 2000 liegen. Die Emulgatoren werden in einer 
Menge von 0 bis 6 Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomeren, eingesetzt. Geeignete Emulgatoren 
sind dem Fachmann gelaufig und fmden sich beispielsweise in Houben-Weyl, Methoden der organischen Che- 
mie, Bd. XIV, 1, Makromolekulare Stoffe, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1961, 192—208. 

Die Schutzkolloide werden vorzugsweise in Mengen bis zu 15 Gew%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 

60 Monomeren, eingesetzt Beispiele hierfur sind Vmylalkohol/Vmylacetat-Copolymere mit einem Gehalt von 80 
bis 100 Mol% Vinylalkohoieinheiten; Polyvinylpyrrohdone mit einem Molekulargewicht von 5000 bis 400 000; 
Hydroxyethylcellulosen mit einem Substitutionsgradbereich von 1.5 bis 3; Polysaccharide in wasserl6slicher 
Form wie Starken (Amylose und Amylopectin), Cellulose, Guar, Tragcantinsaure, Dextran, Alginate und deren 
Carboxymethyl-, Methyl-, Hydroxyethyl-, Hydroxypropyl-Derivate; Proteine wie Casein, Sojaprotein, Gelatine; 

65 synthetische Polymere wie Poly(meth)acrylsaure, Poly(meth)acrylamid, Polyvinylsulfonsauren und deren was- 
serloslichen Copolymere; Meiaminfonnaldehydsulfonate, Naphthalinfonnaldehydsulfonate, Styrolmaleinsaure- 
und Vinyl ethermaleinsaure-Copolymere. In einer besonders bevorzugten AusfOhrungsform wird die Polymeri- 
sation mit Schutzkolloid ohne Zugabe von Emulgator durchgefQhrt. 
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Der fOr die Polymerisation gewfinschte pH-Bereich, der im allgemeinen zwischen 23 und 10, vorzugsweise 3 
und 8, liegt, kann in bekannter Weise durch Sauren, Basen oder Qbliche Puffersalze, wie Alkaliphosphate oder 
Alkalicarbonate, eingestellt werden. Zur Molekulargewichtseinstellung kdnnen bei der Polymerisation die ttbli- 
cherweise verwendeten Regler, zum Beispiel Mercaptane, Aldehyde und Cblorkohlenwasserstoffe zugesetzt 
werden. 5 

Die Polymerisation kann, unabhangig vom gewahlten Polymerisationsverfahren, diskontinuierlich oder konti- 
nuierlich, mit oder ohne Verwendung von Saatlatices, unter Vorlage aller oder einzelner Bestandteile des 
Reaktionsgemisches, oder unter teilweiser Vorlage und Nachdosierung der oder einzelner Bestandteile des 
Reaktionsgemisches, oder nach dem Dosierverfahren ohne Vorlage durchgef Ohrt werden. 

Die in Wasser dispergierbare Organosiliciumverbindung wird vorzugsweise, einzeln oder im Gerhisch, erst im io 
Verlauf der Polymerisation zudosiert. Besonders bevorzugt erfoigt die Dosierung nach einem Umsatz von 50 bis 
98%, am meisten bevorzugt von 80 bis 95%. Die Dosierung kann in Ldsung in einem oder mehreren organischen 
Monomeren, oder getrennt in reiner Form, oder als Emulsion erfolgen. Vorzugsweise werden 03 bis 20%, 
bezogen auf das Gesamtge wicht der Monomerphase, an Organosiliciumverbindungen zugegeben. 

In der am meisten bevorzugten Ausfuhrungsform werden zusatzlich die bereits genannten ethylenisch unge- 15 
sattigten, siliciumhaltigen Monomere mit den organischen Monomeren copolymerisiert Diese Monomere kdn- 
nen in reiner Form, in Ldsung, zum Beispiel in den organischen Monomeren, oder als Emulsion, gegebenenfalls 
mit den organischen Monomeren vorgelegt oder wahrend der Polymerisation zudosiert werden. Vorzugsweise 
erfoigt die Zugabe, nachdem mehr als 50%, besonders bevorzugt mehr als 80% der ethylenisch unges&ttigten, 
organischen Comonomere polymerisiert sind. 20 

Der Festgehalt der so erhaltlichen Dispersionen betragt 20 bis 60%. 

Im Falle der Herstellung von siliriummodifizierten, redispergierbaren Pulvern von Polyurethanen, Polyestern, 
Polyamiden, Melaminformaldehydharzen, Phenolformaldehyd- und Epoxidharzen erfoigt die Herstellung dieser 
Produkte nach den daffir dblichen Polymerisationsverfahren in Gegenwart der Organosiliciumverbindung(enX 
vorzugsweise in einem organischen LdsungsmitteL In einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden dabei Orga- 23 
nosiliciumverbindungen eingesetzt, welche funktionelle Gruppen enthalten wie Epoxy-, Amino- oder Carbonyl- 
gruppen, die mit dem Organopolymeren reagieren kdnnen. Die in organischen, wasserunldsuchen Ldsungsmit- 
teln geldsten Zusammensetzungen von Polymer und Organosiliciumverbindung(en) werden vor der SprQhtrock- 
nung mit den spater genannten, wasserloslichen, filmbildenden Schutzkolloiden und gegebenenfalls mit Emulga- 
toren emulgiert 30 

Mit der erfindungsgemafien Verfahrensweise erhaJt man bei der Copoiymerisation von Si-haltigen Monome- 
ren eine Dispersion von Teiichen, bei denen das Organopolymer zumindest teilweise fiber C— Si-rO— Si-Bin- 
dungen mit der Organosiliciumverbindung, in Form von Pfropfcopolymeren, verbunden ist Wird ohne Si-haltige 
Monomere polymerisiert, liegen die Organosiliciumverbindung und das Organopolymer haufig in Form von 
Interpenetrated Networks (IPN) bzw. semiinterprenetated Networks oder als Mischung in gleichen Dispersion- 35 
steilchen vor. Die hiermit mdgliche groBe Variationsbreite der inneren Struktur der Redispersionspulver-Teil- 
chen ermdgiicht eine Optimierung fur das jeweilige Anwendungsgebiet, ohne groBen technischen Aufwand 
durch geringfQgige Anderungen des Herstellungsverfahrens und der Rezeptur. 

Die Trocknung der Dispersion zur Herstellung der Dispersionspulverzusammensetzung erfoigt mittels Sprtth- 
trocknung in Qb lichen Sprfihtrocknungsanlagen, wobei die Zerstaubung mittels Ein-, Zwei- oder Mehrstoffdusen 40 
oder mit einer rotierenden Scheibe erfolgen kann. Die Austrittstemperatur wird im allgemeinen im Beretch von 
55° C bis 100°C, bevorzugt 70 bis 90° C, je nach Anlage, Tg des Harzes und gewunschtem Trocknungsgrad, 
gewahit 

Bei der SprOhtrocknung kann gegebenenfalls eine Mischung aus der erflndungsgemafl hergestellten Disper- 
sion mit einem Festgehalt von vorzugsweise 20 bis 60% und von weiteren Zusatzstoffen, gemeinsam verspruht 45 
und getrocknet werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt die Dispersionspulverzusammensetzung 8 bis 50 Gew%, 
vorzugsweise 10 bis 25 Gew% Schutzkolloid, bezogen auf die Gesamtmenge von wasserunldslichem Polymer 
und Organosiliciumverbindung, wobei zumindest ein Teil der Schutzkolloidmenge der fertigen Dispersion oder 
der Ldsung der Zusammensetzung aus Polymer und Organosiliciumverbindung vor dem Sprflhtrocknen, bevor- 50 
zugt in Form einer waBrigen Ldsung, zugegeben wird. Geeignete Schutzkolloide sind beispielsweise Polyvinylal- 
kohole und deren Derivate; Polysaccharide in wassertdslicher Form wie Starken (Amylose und Amylopectin), 
Cellulose, Guar, Tragcantinsaure, Dextran, Alginate und deren Carboxym ethyl-, Methyl-, Hydroxyethyl-, Hy- 
droxypropyl-Derivate; Proteine wie Casein, Sojaprotein, Gelatine; synthetische Polymere wie Poly(meth)acryI- 
saure, Poly(meth)acryiamid, Polyvinylsulfonsauren und deren wasserldsliche Coporymere; Melaminformaldeh- 55 
ydsulfonate, Naphthalinformaldehydsulfonate,Styrolnialeinsaure- und VinylethermaJeinsaure-Copolymere. 

Weitere Bestandteile der Dispersionspulverzusammensetzung sind gegebenenfalls Emulgatoren, die in den 
eingesetzten Schutzkolloiden nicht Idslich sind, sowie Antiblockmittel wie Ca- bzw. Mg-carbonat, Talk, Gips, 
KJeselsaure, Silicate mit TeilchengrdBen vorzugsweise im Bereich von 10 nm bis 1 0 um 

Die Dispersionspulverzusammensetzung kann in den typischen Anwendungsbereichen eingesetzt werden. 60 
Beispielsweise in bauchemischen Produkten in Verbindung mit anorganischen, hydraulisch abbindenden Binde- 
mitteln wie Zementen (Portland-, Aluminat-, Trass-, Hullen-, Magnesia-, Phosphatzement), Gips, Wasserglas, ffir 
die Herstellung von Bauklebern, Putzen, Spachtelmassen, FuBbodenspachtelmassen, Fugenmdrtel und Farben. 
Ferner als Alleinbindemittel fur Beschichtungsmittel und Klebemittel oder als Bindemittel ffirTextilien. 

Vorzugsweise wird die Dispersionspulverzusammensetzung als hydrophobierendes Bindemittel in Anwen- 55 
dungsgebieten eingesetzt, in denen neben einer guten Haf tung auch eine reduzierte Wasseraufnahme und/oder 
ein wasserabweisender Effekt erwunscht ist Wie auch aus den Ergebnissen der anwendungstechnischen Prufung 
hervorgeht, resultiert bei der Verwendung der erfindungsgemafien Dispersionspulverzusammensetzung bei- 
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spielsweise in Putzen eine sehr niedere Wasseraufnahme, ohne daB die ubrigen mechanischen Eigenschaften in 
nachteiliger Weise beeinflufit werden wurden. 

Beispieie 

Herstellung der Dispersionspulver-Zusammensetzungen 
Beispiel 1 

In einem 18 1-AutokJaven wurde eine Losung von 6400 g Vinylacetat, 320 g Isooctyltriethoxysilan und 7 g 
Methacryloxypropyltriethoxysilan in eine LSsung von 524 g eines Polyvinylalkohols mit einer HCpplerviskositat 
von 4 mPas (in einer 4%-igen Ldsung bei 20° C) und einer Verseifungszahl von 140 in 4890 g Wasser einemul- 
giert Es wurden 1480 g Ethylen aufgedruckt und bei 50° C mit dem'Redoxkatalysatorsystem 26 g KaHumpersul- 
fat (3%-ige wafirige Losung) und 13 g Bruggolit (Na-Fonnaldehydsulfoxylat; 1.5%-ige waBrige Losung) inner* 
halb von 4 Stunden polymerisiert. Es resultierte eine Dispersion mit einem Festgehalt von 57%. 

Nach dem Entspannen wurden 5 Teile, gerechnet auf 100 Teile Dispersion, eines Polyvinylalkohols mit einer 
H6pplerviskosit£t von 25 mPas (in einer 4%-igen Losung bei 20° C) und einer Verseifungszahl von 140 in die 
Dispersion eingeruhrt und anschlieBend der Festgehalt der Dispersion mit Wasser auf 33% eingesteUt. 

Die Dispersion wurde in einem Nebulosa-Spruhtrockner unter den folgenden Bedingungen verdOst: 

Eintrittstemperatun ca. 112°C, 
Austrittstemperatur: 80° C, 
PreBluftdruckvor der 2-Stoffduse:4 bar, 
Durchsatz: 12 1/h. 

Nach der Verdusung wurden 10 Gew%, bezogen auf das spruhgetrocknete Produkt, eines handelsubltchen 
Antiblockmittels (Gemisch aus Ca/MgCOs und Mg-hydrosilicat) eingearbextet. Das trockene Pulver war sehr 
gut rieselfahig und in Wasser redispergierbar. 

Beispiel 2 

Es wurde analog Beispiel 1 vorgegangen, mit dem Unterschied, daB anstelle von Methacryloxypropyltriethox- 
ysilan Vinyltriethoxysilan copolymerisiert wurde. Das so erhaltene trockene Pulver war sehr gut rieselfahig und 
in Wasser redispergierbar. 

Beispiel 3 

Beispiel 1 wurde wiederholt, jedoch wurden anstelle von Isooctyltriethoxysilan 4 Gew%, bezogen auf die 
Comonomermenge, eines mit 1.5 Mol Wasser je 2 mol Silan ankondensiertes Isooctyltrimethoxysilan verwendet 
Das so erhaltene Pulver war sehr gut rieselfahig und in Wasser redispergierbar. 

Beispiel 4 

Beispiel 2 wurde wiederholt, jedoch wurden das copolymerisierbare und das nicht-copolymerisierbare Silan 
nicht in der Vorlage in Vinylacetat geldst, sondern im Gemisch als Emulsion der Vorlage zugegeben. Das so 
erhaltene Pulver war sehr gut rieselfahig und in Wasser redispergierbar. 

Beispiel 5 

Beispiel 2 wurde dahingehend abgeandert, daB die Silanmischung in 10% des Vinylacetats gelSst und diese 
Ldsung erst bei beginnendem Abklingen (90% Umsatz) der Polymerisation zudosiert wurde. Das so erhaltene 
Pulver war sehr gut rieselfahig und in Wasser redispergierbar. 

Beispiel 6 

Es wurde analog Beispiel 3 vorgegangen, mit dem Unterschied, daB kem Methacryloxypropyltriethoxysilan 
copolymerisiert wurde. Das so erhaltene Pulver war sehr gut rieselfahig und in Wasser redispergierbar. 

Beispiel 7 

In einem 18 1-Reaktor wurden in eine Ldsung von 320 g Polyvinylalkohol (Hdpplerviskositfit 4 mPas in einer 
4%-igen Ldsung bei 20° C, Verseifungszahl «= 140) und 290 g eines carbonylgruppenhaltigen Polyvinylalkohols 
(LL 620, Produkt der Wacker-Chemie) in 7140 g Wasser ein Gemisch aus 568 g n-Butyiacrylat in 568 g Styrol 
einemulgiert und die Emulsion auf 80° C erwarmt Unter Konstanthalten der Temperatur wurde die Polymerisa- 
tion durch Zugabe von t-Butylperoxid (5%-ige wafirige LSsung) und Na-Formaldehydsulfoxylat (8%-ige waBri- 
ge Ldsung) eingeleitet Der Gesamtverbrauch betrug insgesamt 44 g t- Butyihydroperoxid und 70 g Na-Formal- 
dehydsulfoxylat 5 Minuten nach beginnendem Anstieg der Innentemperatur wurde ein Gemisch aus 3220 g 
n-Butylacrylat und 3220 g Styrol fiber e inert Zeitraum von 4 Stunden zudosiert. Nach Ablauf von 3.5 Stunden 
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wurden 325 g Isooctyltriethoxysilan und 7 g Methacryioxypropyltriethoxysilan mit dem restlichen n-Butylacry- 
lat/Styrol-Gemisch zudosiert Nach Dosierende wurde eine Stunde bei 80° C polymerisiert und schlieBlich 
3 Stunden bei 45° C nachpolymerisiert 

Die so erhaltene Dispersion wurde jeweils mit 23 Gew9b, bezogen auf das Gesamtgewicht der Dispersion, 
eines Polyvinylalkohols mit einer H6pplerviskositat von 25 mPas in 4%-iger waBriger Losung bei 20° C und 
einer Verseifungszahl von 140 und eines Polyvinylalkohols mit einer Hopplerviskositat von 13 mPas in 4%-iger 
waBriger Losung bei 20° C und einer Verseifungszahl von 140 versetzt und mit Wasser auf einen Festgehalt von 
33% verdunnt Die VerdQsung erfolgte analog Beispiel 1. 

Das so erhaltene Pulver war sehr gut redispergierbar und rieselfShig. 



Es wurde analog Beispiel 7 vorgegangen, mit dem Unterschied, daB anstelle von Methacryloxypropyltriethox- 
ysilan dieselbe Menge Vinyltriethoxysilan verwendet wurde und zusammen mit dem Isooctyltriethoxysilan von 
Anfang an rait dem n-Butylacrylat/Styrol-Gemisch zudosiert wurde. Das so erhaltene Pulver war sehr gut 
rieselfahig und in Wasser redispergierbar. 



Es wurde analog Beispiel 1 vorgegangen, jedoch ohne Zugabe von Isooctyltriethoxysilan und ohne Co polyme- 
risation von MethacryloxypropyltriethoxysUan polymerisiert Es wurde ein sehr gut rieself&higes und in Wasser 
redispergierbares Pulver erhalten. 



Es wurde analog Beispiel 7 vorgegangen, jedoch ohne Zugabe von Isooctyltriethoxysilan und ohne Co polyme- 
risation von Methacryloxypropyltriethoxysilan polymerisiert. Es wurde ein sehr gut rieselfahiges und in Wasser 



Die in den Beispielen bzw. den Vergleichsbeispielen hergestellten Produkte wurden in foigender RoIIputz- 
oder FugenfOilerrezeptur eingesetzt: 

Rollputz-Rezeptur: 

452.0 Teile Inducarb 500 (CaCO* 0.03 —0.5 mm) 
200.0 Teile Inducarb 0000 (CaC03,a4—09 mm) 
1 50.0 Teile WeiBzement PZ 45 F 

80.0 Tefle Kalkhydrat 2741 

40.0 Teile Kronos 2056 (TiOi-Pigment) 

1 5.0 Teile Arbocel BC lOOO(Cellulosefaser) 
2.0 Teile Culminal MC 3000 PR (Celluloseether) 
IjO Teile Amylotex 8100 (Starkeether) 

60.0 Teile Dispersionspulver-Zusammensetzung 
Wasserbedarf auf 1000 g Trockenmischung: ca. 350 ml 

FugenfQller-Rezeptur: 

300.0 Teile Portlandzement PZ 35 F 

40.0 Teile Aluminat-Zement 
6493 Teile Quarzsand (a 1— 0.4 mm) 

OS Teile Culminal C 8556 (Celluloseether) 

1 0.0 Teile Dispersionspulver-Zusammensetzung 
Wasserbedarf auf 1 000 g Trockenmischung: 200 ml 

Testung der FugenfQller-Rezeptur: 

Die Druckf estigkeit von mit diesen Rezepturen hergestellten Putzen wurden gemaB DIN 1 164 getestet. 

Die Wasseraufhahme wurde gemaB DIN 52617 nach einer Trockeniagerimg der Rezeptur von 14 Tagen bei 
23° C/50% relative Luftf euchte bestimmL 

Die Verarbeitbarkeit wurde qualitativ bewertet Die Ergebnisse der Testung sind in Tabelle 1 zusammenge- 
faBt 

Testung der Rollputz-Rezeptur: 

Die Haftzugfestigkeit von mit diesen Rezepturen hergestellten Putzen wurden gemaB DIN 1 164 getestet 

Mit der Methode A erfolgte die Messung nach einer Trockenlagerung von 28 Tagen bei 23°C/50% relat 
Luftfeuchte. 

Mit der Methode B erfolgte die Messung nach 7 Tagen Trockenlagerung bei 23°C/50% relat Luftfeuchte und 
weiteren 21 Tagen Lagerung unter Wasser bei 23° C 

Die Biegezugf estigkeit und Druckf estigkeit wurden gemaB der obengenannten Norm nach Trockenlagerung 
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redispergierbares Pulver erhalten. 
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von 28 Tagen bei 23° C/50% relativer Luftf euchte bestimmt 

Der Wasseraufnahrnekoeffizient wurde gemaB DIN 52617 nach einer Trockenlagemng der Rezeptur von 14 
Tagen bei 23 ° C/50% relativer Luftf euchte bestimmt 

Die Ergebnisse der Testung sind in Tabelle 2 zusammengef aBt 

TabeUel 
(Testung der Fugenfuller-Rezeptur) 
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15 



20 



Beispiel 



Wasseraufnahme 

(kg/m 2 xb 0 * 5 ) 
Druckfestigkeit 

(N/mm 2 ) 

Verarbeitbarkeit 



Beispiel 6 J Vergleichsbeispiel 1 



0,197+0-005 I 0.759+0.020 



16.0+0.3 



17.4+0.5 



etwas klebrig I efcwas klebrig 
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Patentanspruche 

1. In Wasser redispergierbare Dispersionspulverzusammensetzung auf der Basis von wasseninldslichen 
Homo- oder Copolymerisaten von vorzugsweise ethylenisch ungesattigten Monomeren und ciner oder 
mehrerer Organosiliciumverbindungen sowie gegebenenfalls weiterer Zusatzstoffe wie Schutzkolloide und 
Antibiockmittel, erhaltlich durch 

a) Polymerisation von einem oder mehreren Monomeren in Oegenwart von 0.1 bis 30 Gew%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht der Monomeren, einer oder mehrerer, in Wasser dispergierbarer Organosilici- 
umverbindungen mit einem Siedepunkt bei Normaldruck von > 160°C aus der Gruppe der Silane, 
Polysilane, OHgosiloxane, Polysiioxane, Carbosilane, Polycarbosilane, Carbosiloxane, Polycarbosiloxa- 
ne, Polysilyiendisiloxane und 

b) Sp ruh trocknung der so erhaltenen Emulsion, gegebenenfalls vor oder nach Zugabe der genannten 
Zusatzstoffe. 

2. Dispersionspulverzusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi diese erhaltlich ist 
durch Emulsionspolymerisation von einem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe der Vinylester von 
unverzweigten oder verzweigten Alkylcarbonsauren mit 1 bis 15 C-Atomen; der Methacrylsaureester und 
Acrylsaureester von unverzweigten oder verzweigten Alkoholen mit 1 bis 12 C-Atomen; 

von Fumar- und/oder Maleinsauremono- oder -diester von unverzweigten oder verzweigten Alkoholen mit 
1 bis 12 C-Atomen; 

von Dienen wie Butadien oder Isopren, sowie von Olefinen wie Ethen oder Propen, wobei die Diene 
beispielsweise mit Styrol, (Meth)acrylsaureestern oder den Estera der Fumar- oder Maleinsaure copolyme- 
risiert werden konnen; 

von Vinyiaromaten wie Styrol, Methylstyrol, Vinyltoluol; von Vmylhalogenverbindungen wie Vinylchlorid. 

3. Dispersionspulverzusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi diese erhaJt- 
lich ist durch Copolymerisation der ethylenisch ungesattigten Monomere mit 0.02 bis 5.0 Gew%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht der Monomere, von ethylenisch ungesattigten Siliciumverbindungen mit der allge- 
meinen Forme 1 R 1 — SiRaCOR 2 ^ - a, mit a = 0 bis 2, wobei R gleich oder verschieden ist und verzweigte oder 
unverzweigte Alkylreste mit 1 bis 22 C-Atomen, Cycloalkylreste mit 3 bis 10 C-Atomen, Alkylenreste mit 2 
bis 4 C-Atomen, Aryl-, Aralkyl-, Alkylarylreste mit 6 bis 18 C-Atomen bedeutet, wobei die genannten Reste 
R auch mit Halogenen wie F oder CI mit Ether-, Thioether, Ester-, Amid-, Nitril-, Hydroxyl-, Amin-, Epoxid-, 
Carboxyl-, Carbonsaureanhydrid- und Carbonylgruppen substituiert sein konnen, R l ein ethylenisch unge- 
sattigter organischer Rest ist und R 2 gleiche oder verschiedene Reste aus der Gruppe Wasserstoff, 
Ct — Cs-Alkyl- oder -Alkoxyalkylen-Rest bedeutet 

4. Dispersionspulverzusammensetzung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB als ethylenisch unge- 
sattigte Siliciumverbindungen eine oder mehrere Verbindungen der allgemeinen Formeln 

CT 2 =CH-(OT 2 ) 0 _ 8 -SiR 3 a (OR 4 ) 3 -a^ 
CH 2 =CR 5 -C0 2 - (CH 2 )b-SiR 3 a (OR 4 ) 3 . a , 

CH 2 =CR 5 -<(^-SiR 3 a (OR4 ) 3 _ a , HS (CH 2 ) b -SiR 3 a (OR 4 ) 3 - a/ 
-<^>-CH 2 CH 2 --SiR 3 a (OR 4 )3_ a/ 

mita-0-2,b»l-6,R 3 « CH^CeH^R 4 - H,CH3,C2H5,C5H 7l C6H3,(CH2)2-3-0-(CH 2 )i_2H undR 5 
— H, CH3, copolymerisiert werden. 

5. Dispersionspuiverzusammensetzung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Emulsions- 
polymerisation in Gegenwart von einer oder mehreren, in Wasser dispergierbaren Organosiliciumverbin- 
dungen mit einem Siedepunkt > 160° C (bei Normaldruck) erfolgt, aus der Gruppe der Kiesels&ureester 
Si(OR% der Organoorganoxysilane SiR^OR^-n mit n -= 1 bis 3, Organosilanole SiRn(OH)4-n mit n — 1 
bis 3, Polysilane der allgemeinen Formel R 3 Si(SiR2)tjSiR3 mit n = 0 bis 500 und Di-, Oligo- und Polysiloxane 
aus Einheiten der allgemeinen Formel R c HdSi(OR / )e(OH)fO(4-c-d-e-0^2 mit c — 0 bis 3, d « 0 bis 1, e — 0 bis 
3, f — 0 bis 3 und die Summe c+d + e+fje Einheit hdchstens 33 ist, wobei R' fur gleiche oder verschiedene 
Alkylreste oder Alkoxyalkylenreste mit 1 bis 4 C-Atomen stent, vorzugsweise Methyl oder Ethyl bedeutet, 
und R gleich oder verschieden ist und verzweigte oder unverzweigte Alkylreste mit 1 bis 22 C-Atomen, 
Cycloalkylreste mit 3 bis 10 C-Atomen, Alkylenreste mit 2 bis 4 C-Atomen, Aryl-, Aralkyl-, Alkylarylreste 
mit 6 bis 18 C-Atomen bedeutet, wobei die genannten Reste R auch mit Halogenen wie F oder O, mit 
Ether-, Thioether, Ester-, Amid-, Nitril-, Hydroxyl-, Amin-, Carboxyl-, Sulfonsaure-, Carbonsaureanhydrid- 
und Carbonylgruppen substituiert sein konnen, wobei im Falle der Polysilane R auch die Bedeutung OR' 
haben kann. 

6. Verfahren zur Herstellung von Dispersionspulverzusammensetzungen gemafi Anspruch 1 bis 5, mittels 

a) Emulsionspolymerisation im offenen ReaktionsgefaB oder in DruckgefaBen, in einem Tempera tur- 
bereich von 0 bis 100°Q eingeleitet mit den fur die Emulsionspolymerisation Qblicherweise eingesetz- 
ten, zumindest teilweise wasserldslichen Radikalbildnem, wobei als Dispergiermittel Emulgatoren 
und/oder Schutzkolloide eingesetzt werden, und die Polymerisation diskontinuierlich oder kontinuier- 
lich, mit oder ohne Verwendung von Saatlatices, unter Vorlage aller oder einzelner Bestandteile des 
Reaktionsgemisches, oder unter teilweiser Vorlage und Nachdosierung der oder einzelner Bestandteile 
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des Reaktionsgemisches, oder nach dera Dosierverf ahren ohne Vorlage durchgefOhrt wird und 
b) vor oder nach der SprOhtrocknung gegebenenf alls noch Schutzkollotd zugegeben wind. 

7. Verfahren nach Anspriich 6, dadurch gekennzeichnet, daB die in Wasser dispergierbare Organosilicium- 
verbindung einzeln oder im Gemisch, vorgelegt oder erst im Verlauf der Polymerisation zudosiert wird, 
wobei die Dosierung in Losung in einem oder mehreren organischen Monomeren, oder getrennt in reiner 5 
Form, oder ais Emulsion vorgenommen wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die ethylenisch ungesattigten, silicium- 
haltigen Monomere vorgelegt oder erst im Verlauf der Polymerisation zudosiert werden, wobei die Dosie- 
rung in Losung, in reiner Form oder als Emulsion vorgenommen wird. 

9. Verwendung von Dispersionspulverzusammensetzungen nach Anspruch 1 bis 5 als Bindemittel in bauche- 10 
mischen Produkten in Verbindung mit anorganischen, hydraulisch abbindenden Bindemitteln wie Zement, 
Gips, Wasserglas, fur die Herstellung von Bauklebern, Putzen, Spachtelmassen, FuBbodenspachtelmassen, 
Fugenmortei und Farben. 

!0. Verwendung von Dispersionspulverzusammensetzungen nach Anspruch 1 bis 5 als Alleinbindemittel fflr 
Beschichtungsmittel und KJebemittel oder ais Bindemittel fOr Textilien. 15 
1 1. Verwendung von Dispersionspuiverzusammensetzungen nach Anspruch 1 bis 5 als hydrophobes Binde- 
mittel. 
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